Il RAZRED — MATEMATIKA
Profesor: Ivana Obrenovié

Termini za konsultacije:

U prvoj nedelji septembra planirano je obnavljanje gradiva druge godine (3 ¢asa)
, a 4-tog Casa radi se inicijalni test.

TEMA 1. Utvrdivanje gradiva i produbljivanje znanja iz prethodnog razreda
Cas 1.

Zadatak 1. Dati su skupovi A={x| x je delilac broja 12}, B={x| x je delilac broja 18}
i C={x| x je delilac broja 30}.1zracunati A\(B U C) i pokazati da vazi
jednakost
(A UB)\C=(A\C) U (B \C).
Resenje: A\(B U C)= {4, 12}

(AUB)\C={4, 9, 12, 18}

(A\C) U (B\C) ={4, 9, 12, 18}

Zadatak 2. Dati su skupovi A={1, 3, 4, 6, 7, 8} i B={1, 2, 3, 5, 8, 9 }. Odrediti AAB.
Resenje: AAB={2,4,5,6,9}

Zadatak 3. Rastaviti zadate izraze:

4 2 9 2 2 2 3 2
a) —x° —— b) (a+b) -c C) 7x° +2x° —63x-18
) 52X 36 ) (a+h) )

Resenje: a) (% X— % y) (% X+ % y) b) (atb-c)(a+b+c) c) (X-3)(x+3)(7x+2)

e . a+l 2 2
Zadatak 4. Uprostiti racionalne izraze: a) ——-—; t———
a a“—a a’ -a

a 4a a-4
b) ( + ):
6— 3a a+2 a’-4 a-2

2a
3(a-4)

b)
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Cas 2.

2X-9 3X

Zadatak 1. ReSiti linearnu jednacinu: + =2
2x-5 3x-2

Resenje: x:—% ; X#5/2, x#2/3

1+3x 1-3x 12
" _

Zadatak 2. ReSiti linearnu jednacinu: =
3x-1 1+3x 1-9x°

Resenje:  x=-1, x#1/3, x# - 1/3

—2X
5+ x

Zadatak 3. ResSiti nejednacinu: <%

ReSenje: xe (-%0,-5) U (4,+»)
Zadatak 4. Odrediti skup celih brojeva za koje su negativni sledeci izrazi:
a) 2X=% b (3x+ 7)4x—15)

oX—17
Redenje: a) {X x=1f, b) {{ x=-2-112-3]

Zadaci za domac¢i zadatak:

1. Uprostiti racionalniizraz: ( ZX 2 + 2y ):(5—2+X)
Yo+Xy X+Y X +xy oy X
2. Resiti linearnu jednacinu: 1 >~ 3 5= 4 5
9-12x+4x° 9-4x" 9+12x+4x
3. Resiti nejednacinu: —3<X—_1< 5
x+1
Cas 3.
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SX-3y 2y-3x _ +1
Zadatak 1. Resiti sistem jednadina: 3 5 Resenje: (3,2)
2x—-3y 3y-4x
- =y+1
3 2

Zadatak 2. Resiti sistem jednacina u zavisnosti od parametra:
2ax—3by =12ab

ax+by=ab
Resenje: za ab=0 reSenje je (3b,-2a), u suprotnom za a=0 ili b=0 je
neodreden.

Sna +cosfB

Zadatak 3. Dokazati implikaciju: a+B=90° = ,
cosa +Sinp

tga

Zadatak 4. Odrediti sina i cosa ako je: 3sina+4cosa=5

. . 3 4
Resenje: sSna =—,Cc0sa =—
5 5

. 2 .
Zadatak 5. Odrediti vrednost izraza: A= Sin” X+ S Xxcosx+2 , ako je tgx=2.

3sin xcos x + cos® x — 4

Resenje: - _16
13

Cas 4. TEST

Ovaj test sastoji se od 5 zadataka, koji se odnose na gradivo iz prethodnog
razreda.
Zadaci sa prethodna tri asa su ujedno i priprema za test.
Svaki zadatak nosi 20 poena, od 20 do 40 poena je (2)
od 41 do 60 poena (3)
od 61 do80 poena je (4) i
od 81 do 100 poena je (5)
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%

Casb.

Tema: Stepenovanjei korenovanje
Akojeae RAra=01i ne N, onda:

1 a%=1 2% a™" :i.
an

Akosu a,beRAra#0Ab=0i mne N, onda

1.am-a"=a™";
2 am.an:am—n.

1 1
a2°%=—"==
) 2° 8

51

b) (-3) ' =-=
) (3" =3

] R O N e | e e

2 3) 36 6 6

=1+%-9:1+1:2



o((3)' 2] (8)"-3) -G B -

Zadaci:

1. Izradunati:

d1'+22+3°+ (-1 +(-2)* +(-3)°

Reziltai: 912 B)7 o & d)
Casb.
1. Izradunati:
-2 _
IR

Rezultati: @) 100, b) 1.

2. lzradunati; 2x%3°% .3x"2 . 5x4ar®

Rezultat: 30x>?

3. Uprostiti izraze:

a)

27x2y® a*ab™ a’
Fxy? Y 2 K



3x? 16b a’

X2 2 x-1 3
4. Uprostiti izraz: [Za b J :[ 4§ bj
3cVd® 3ctVd?
3%
Cas?7.

1. Napisati sledece razlomke bez imenilaca:

4 22 X 2(a-b)? 9

2

T o b y y
b2 ) a"b™ (a-b)™*

a’x(x—y)®

Rezultat: a) 2ab?, b) a"xb™, ¢) 2(a-b)?, d) 2a?x*(x-y)?

3

b12

0,-2\° —3p-1\ 2
2. lzradunati: (bba J (a b J ,ab=0  Rezultat: a°b*.

3. Uprodtiti izraz:
55 ) y? -
2y S5X

Cas8.

4. Uprodtiti izeaz:

32 ) . (9a) | b
42 | 4 12a™

Rezultat: x°y?

Rezultat: a



5. Uprostiti izraz:
o\ o\-3
2a - | 4a73 % Rezultat: a
3ab 3b 12a’b b

ab?-(a'b?)' - (ab*f
a?b-(a%) -a

6. Uprostiti izraz A= , 1 izraunati njegovu vrednost za a=10"2,

b=10"

Rezultat: A=-100

-2 _|R-2 -1 -1 _
7.Akoje A=Z_1—E_1, B=( 2 b J-(a‘l—b‘l)-(a‘erb‘z)l,dokazati

daje A=B™.
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1 Cas 9.

1.1 Vezbanje

1. Uprostiti izraz:

((=12)7)~=- 757" (-4)°

A=
(25-2)% . 186 - 104
Resenje:
A:33_222_510
2. Izracunaj:
1—1 2—2
A= i
(g)’2 +4-1.5+4+0,572
Resenje:
A=l
6
3. Izracunaj: a-b~! ako je :
1=* 3
— 53 - (22
a=5(; (5
5
b=10%(=)2
)
Resenje:
2% . 5% = 200
4.Izracunaj:
L s
—)=3.10°

0.0013 - 10000—>
Resenje:
10%7



2 Cas 10.

2.1 Decimalni zapis broja u standardnom obliku

1. Date brojeve zapisati u decimalnom obliku i razlomku:

a)
24125-1073
L. 1
Resenje: 2,125 = 2§
b)
17+42-1074

21
Resenje: 17,0042 = 17—

5000
c)
13-107¢
Resenje: 1.3 13
nje: =1l—
je: 1, 10
d)
160 - 1072

3
Resenje: 1,6 = 15

2. Proizvod 0,2 - 0.008 napisati u obliku A - 1075, gde je A kon-
stanta koju treba odrediti.

Resenje: 0,2-0.008=2-10"1-8-10-3=16-10"*=160-107° =
A =160

3. Proizvod 0,04 - 0,006 napisati u obliku B - 107¢ ,gde je B kon-
stanta koju treba odrediti.

Resenje: B = 240

4. Decimalne brojeve zapisati u standardnom obliku:

a)3, 05

b)7,0089

c)—0,131

Resenje:
a) 3051072
b) 70089 - 10~*
c) —131-1073
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1 Cas 11.

1.1 Pojam funkcije, osnovne karakteristike

Neka su A i B neprazni skupovi, i neka je svakom x € A dodeljen

po izvesnom zakonu f tacno jedan element y € B. Tada kazemo da
je na skupu A definisana funkcija (ili preslikavanje) f sa vrednos-
tima u skupu B.
Funkciju f skupa A u skup B oznacavamo sa f : A — B i piSemo
y = f(x). Funkcije mozemo graficki prikazati u pravouglom Deka-
tovom koordinatnom sistemu gde za svaki argument iliti nezavisnu
promenljivu z mozemo nac¢i odgovarajucu sliku odnosno zavisnu
promenljivu y i to ucrtati u nas koordinatni sistem.

Osobine funkcija

e Parna Funkcija
Za neku funkciju kazemo da je parna ukoliko vazi sledece:

odnosno vrednost funkcije u negativnom argumentu ista je kao
vrednost funkcije u datom pozitivnom argumentu. Karakter-
istika parnih funkcija, bas zbog ove osobine jeste da je njen
grafik simetrican u odnosu na y osu. Primer ovakve funkcije
potrazi¢cemo bas medju stepenim funkcijama, a prva ovakva
funkcija koja se namece jeste y = f(z) = f(—x) = 22, zatim
funkcija y = 2* i uopste bilo koja stepena funkcija, sa parnim
stepenom.

e Neparna Funkcija
Za funkciju kazemo da je neparna, ukoliko vazi :

f(=x) = =f(z)

Karakteristika neparnih funkcija jeste da je grafik ovih funkcija
simetrican u odnosu na koordinatni pocetak, odnosno tacku
(0,0). Primer ovakve funkcije je y = z, y = 23, y = 2° itd.

e 1 — 1 preslikavanje
Za neku funkciju kazemo da je 1 —1 preslikavanje ukoliko ta¢no
jednoj vrednosti argumenta x odgovara tacno jedna, odnosno
jedinstvena vrednost funkcije y. Drugim recima mora da vazi:

r1 # vy = f(x1) # f(22)



2

za svako izabrano x1,29 € A. Primer funkcije koja nije 1 — 1
preslikavanje jeste funkcija y = f(x) = 2% zato §to za dve ra-
zlicite vrednosti argumenta x npr. z = 11z = —1 daje istu
vrednost za y a to je y = 1. Uopste svaka stepena funkcija sa
parnim stepenom nece biti 1 — 1 preslikavanje, i obratno svaka
funkcija sa neparnim stepenom ¢e biti 1 — 1 preslikavanje.
Uposteno mozemo primetiti da kad god je funkcija parna, pres-
likavanje ne moze biti 1 — 1.

Cas 12.

2.1 Grafik funkcije y = 2", n € N

Razlikova¢emo dva slucaja: kada je n parno i kada je n neparno

jer smo iz navedenih osobina funkcije mogli da zaklju¢imo da nam
ovo bitno menja stvar, kao i to da ¢e grafici funkcija biti vrlo sli¢ni
u ovim podslucajevima. Dakle razmatrajmo prvo grafik funkcije:

e y = 1z" gde je n parno:

Grafik funkcije jeste parabola sa temenom u tacki (0, 0). Grafik
je simetri¢an u odnosu na y-osu. Sto stepen vise pove¢avamo
grane ove parabole suzavace se ka unutra, tj. ka y-osi. Uko-
liko napravimo tabelu s izvesnim vrednostima argumenta x i
nadjemo odgovarajuce vrednosti za y te date tacke oznac¢imo
u koordinatnom sistemu dobi¢emo skicu naseg grafika. Treba
imati u vidu da mi crtamo grafik samo u ograni¢enom prostoru
i samo za male vrednosti promenljivih = i y te da nam on ne
daje bas tacnu predstavu i sliku o ponaSanjima ove funkcije.
Naime za vrlo velike vrednosti argumenta x, vrednost funkcije
y mnogo Ce drasticnije da raste.

y = 2" gde je n neparno:

Funkcija je neparna te ¢e njen grafik biti simetrican u odnosu na
(0,0). Sve ¢e se odvijati iskljucivo u 1. i 3. kvadrantu iz razloga
Sto neparan stepen ne menja znak datog broja, te je stoga kada
je x negativno i odgovarajucée y takodje negativno odnosno kada
je x pozitivno, odgovarajuce y bi¢e opet pozitivno.

Primetimo da za n = 1 imamo funkciju y = x koja svakako nije
tipican predstavnik stepene funkcije, zato Sto je ona linearna,
a ne stepena, te je njen grafik samo prava, i to simetrala prvog
i treceg kvadranta.

Napomena: Detaljne grafike ovih funkcija radiéemo na ¢asu



3 Cas 13.

3.1 Operacije sa korenima

Korenovanje je suprotna, odnosno inverzna operacija u odnosu
na stepenovanje. Definicija korena je sledeca:

Ve=yey =z

odnosno resenje korena je takav broj, da on kada se stepenuje na
n-ti stepen daje potkorenu vrednost z.

Osobine korena

e /2" = x, ako je n neparno
Vam =| x |, ako je n parno

(o) = o



4 Cas 14.

4.1 Korenovanje

Zadaci:
1. Izracunati:

1
162
a) 2—52 Resenje: R
b 25‘§ R 1
2 Smier ———
) esujer 1o
1 _4
9 (2—7)73 Regenje: 81
d) 0,257%° Resenje: 2
1 2
e) (@)75 Resenje: 2% = 16
1.3 8.2 76
f)(z)f2 + (2—7)3 Resenje: n
9 1L 4 _4 4
g) (1_6)710 : (5)75 Resenje: 3
1 1
e) (g)_lo 2773 40,271 2577+ (6479)7° Resenje: 8
1 1
f)(%)o,:m) Resenje: 3



5 Cas 15.

5.1 Korenovanje

Zadaci:
1. Izracunati:

(o6 5)
o (22:2) ()
() - 0-5)

'
|
—_
N——

c)

Resenja:
15
1 b)3 -
D1 B3 Q) -
2.Uprostiti izraze:
2 3
a) x3 -xd - g7t
3 4 5 5 2 T
b) x2 y5-26;(x4-y3-212)



6 Cas 16.

6.1 Vezbanje, operacije sa korenima

1.Uprostiti izraze:

Va2 Vot
a) (a2 Wf

VT e

Resenja:

2 1
a) q~169/605-31/30 b) a 3673 = L

2. Koji broj je vedi:

a) 3v/5 ili 5v/3

Odgovor : Prvi broj kada kvadriramo dobijamo 3% - 5 = 45, a drugi
kada kvadriramo dobijamo 5% - 3 = 75. Dakle drugi broj je veéi s
obzirom da je njegov kvadrat veéi. 3v/5 < 5v/3.

b) 0,5v/2 ili 0,3v/3

Odgovor: Kada kvadriramo prvi broj dobijamo 0,5%-2 =0,25-2 =
0, 5;

A kada kvadriramo drugi dobijamo 0,32-3 = 0,09-3 = 0,27. Dakle
prvi broj je veéi jer je 0,5 > 0,27 odnosno , 5v/2 > 0,3v/3

¢) V2ili v/3
Odgovor: Stavicemo oba izraza na 6. stepen kao zajednicki za 21 3
kako bi se oslobodili i kcadratnog i treceg korena. Dobi¢emo:
V2 6 _ 53 _ 3/20 o2
2" =23 =8 odnosno V/3 =32=09.
Kako su potkorene vrednosti 2 i 3 brojevi veé¢i od 1, na Sto ih vedéi

stepen stavljamo oni vise rastu i to srazmerno stepenu mozemo za-
kljuciti da iz 8 < 9 vazi i v2 < v/3
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1 Cas 17.

1.1 Racionalisanje imenioca

Racionalisanje imenioca jeste postupak u kom ukoliko imamo ko-
ren u imeniocu razlomka prebacujemo taj koren u brojilac izvesnim
transformacijama razlomka. Racionalisanje je poznato josS iz os-
novne skole na jednostavnim primerima tipa

11 V2 V2

VZoV2 V22
Sustina racionalisanja je slede¢a: mnogo lakse ¢emo dati izraz izracunati

priblizno ako za v/2 uzmemo pribliznu vrednost koja iznosi 2,41 i
nju podelimo na dva jednaka dela, nego da jedinicu delimo sa ovim

2
brojem. Takodje lakSe ¢emo konstruisati broj - znajuéi da kon-
struisemo broj v/2 te datu duz podeliti na dva jednaka dela, nego

sto bi konstruisali ovaj broj u obliku —.
J J \/5

Mi ¢emo sada racionalisanje podic¢i na visni nivo tako sto ¢emo za-
komplikovati izraz u imeniocu. Uzmimo za primer slede¢i razlomak:

4
V13 -3

Postavlja se pitanje kako ovo racionalisati. Podestimo se formule za
razliku kvadrata koja tvrdi sledece:

A*-B*=(A-B)-(A+ B)

(dokazite sami ovaj identitet mnozenjem zagrada i sredjivanjem izraza).
Zakljucujemo da ¢emo izraz u imeniocu racionalisati praveci vestacki

V1343 %o
VI3 43

je zapravo isto Sto i jedno celo, pa mnozenjem sa jedan ne¢emo
promeniti vrednost naseg izraza. Dobijamo:

4 4 V1343 4-(V13+43) 4-(V13+3)

VI3—3 VI3-3VI3+3 I3 _ 3 139

razliku kvadrata. Dakle ceo razlomak mnoziéemo sa:

4-(V13+3) _ JT343
4

Zadaci:
1. Racionalisati sledeée razlomke:

a)

V5 -2

2



Resenje - =2-(vV5+2)
b)
2-/3
243
Resenje:
2-vV3 _2-V3 2-V3 (2-V3)-2-V3)  (2-V3)°
24v3 243 2—-v3  2-(y3)2 = 4-3

Ostaje nam jos da kvadriramo izraz u brojiocu dok je izraz u ime-
niocu jednak 1 te ga ne moramo vise pisati. Dakle konacno imamo
resenje:

2-v3)P2=22-2.2-V3+(V3)?=4+4-V3+3=7+4-V3
c)

1
(1-V11)?
Resenje:

1 1 124211 2-(6+V11) 6+ V11
(1—V11)2 12-2V11 144—4-11 100 50
d)

V7 -+/10
V74 V10
Resenje:
VI-VID | (SI-VIOP  17-2.V 217
VT+V10 (V72— (V10)2 T-10 3
K N
V11— 8
Resenje:

3 3-(VIL+V8) 3 (VIL+ V8)(VI1+V8)

VII-V8  VII-v8 11-38

— (VIT + VB) (VI + V)



2 Cas 18. i 19.

2.1 Vezbanje za kontrolni

Zadaci:
1. Izracunati:
a)
9
v23.53.10- \/11_6 -0,000625
25
Resnje: —
esnje S
b)
\/16 - 0,36 - 10000
0,0004 - 81 - 196
2
Resnje: 2000
21

2v2 4+ 5v16 — 7 V/32 + 3 V64 + (V2)°

Resnje: 3v/2 + 1

2. Uprostiti izraz:

a)

Resenje: —
x

b)

Resenje: xy

3.Izracunati A ako je:

a)
_0,0000000016 - 36 - 9000000

A2
0, 0000276




4-6-10' 8.1016
38 - a7

Resenje:
b)

0,03-0,0007 = A-1078
Resenje: A = 2100

4. Odrediti sta je vece:

g)- VTl 2.5

Resnje: 3-vV7>2-v5

b)

1+V10 il V2445
Resenje: 1+ V10 > V2 + 5
c)—2-v2 ili -5
Resenje: —2 - V2 < =5

5. Uprostiti izraz:

a)
\3/ 22Vt N/~ - \3/ /2T - \3/ 2\ V!
Resenje: x
b)
5 4 1 1
\/1+2x+x2-\/x tr 2 _ L
x?—1 x? ot
Resenje:
3
(x+1)2 = {/(x+1)?
c)
2 2
(e (o
z3 V2V
T+ /Ty

Resenje: 23



3 Cas 20.

3.1 Kontrolna vezba

Kontrolna vezba sadrzace pet zadataka. Svaki zadatak nosi 20
bodova. Ukupno 100 bodova. Princip ocenjivanja je sledeci:

e 0-20 poena, ocena 1

e 20-40 poena, ocena 2

40-60 poena, ocena 3

60-80 poena, ocena 4

80-100 poena, ocena H

Kontrolna vezba je koncipirana tako da svako moze da uradi barem
prva dva zadatka koja spadaju u laksu grupu zadataka i time zasluzi
pozitivnu ocenu. Ako neko bude imao prelaznu ocenu na kontrol-
nom, moze odgovarati na ¢asu za ocenu vise. Kontrolna vezba radi
se 1 ¢as. Sre¢no!!
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1 Cas 21.

1.1 Racionalisanje imenioca oblika /z

Vracamo se na pri¢u o racionalisanju imenicoa. Do sada smo
racionalisali razlomke kod kojih je koren u imeniocu bio kvadratni.
1
—, gde
Y

1
jen > 27 Uzmimo za to konkretan primer, razlomak 7 Da bi

Postavlja se pitanje kako bi racionalisali razlomak oblika

unistili koren potrebno je da i potkorena vrednost bude na isti taj
stepen. Dakle mnozi¢emo:

11 v V22 V4

V2 V2 V2R V23 2
Iz ovog primera mozemo izvesti opstu formulu za racionalisanje ime-
nioca oblika /z koja bi glasila:

1 B 1 {Z/$n—1 B {l/xn—l

e R
Odnosno u malo opstijem slucaju, kada nam potkorena vrednost
nije prvog stepena:

1 1 \’yxnfk {l/xnfk
,"/xk ,”/xk n xnfk - €T

Zadaci:

1. Racionalisati date razlomke:

) 2
a —_
V2
Resenje:
2 2 524_2~524_524
RTwR VR v
6
Resenje:
7 7
6:6 35:6 35:2.735






