Halogeni derivati ugljovodonika

Halogeni derivati ugljovodonika, nastaju zamenom atoma vodonima kod
ugljovodonika, atomima fluora, hlora, broma, ili joda. Mogu biti alifaticna ili
aromaticna jedinjenja, tako da su im

opsSte formule:

R-X i Ar-X | gde je X- atom nekog halogenog
elementa (F,CI,Br, 1)

Nomenklatura:

Imena dobijaju,tako Sto se prvo navede ime halogenog elementa a zatim doda

ime ugljovodonika , Ciji je to derivat. Npr.

CH3-Cl hlormetan CesHs5-Cl  hlorbenzen CH,=CH-CI hloreten

Primena i predstavnici:

Mnogi alkil-halogenidi imaju prakticnu primenu. Pri radu sa ovim jedinjenjima
treba biti oprezan jer skoro sva jedinjenja koja sadZe halogen imaju Stetno
dejstvo za Coveka i okolinu.

1. CHCIs- trinlormetan ( hloroform), je bezbojna te€¢nost, neprijatnog
sladunjavog mirisa. Dobar je rastvarac i nekada se koristio u medicini kao
anestetik ( dok nije otkriveno da stajanjem se oksiduje i prelazi u otrovni
fosgen-bojni otrov). Ima dokaza da je kancerogena supstanca.



. CHIs- trijodmetan ( jodoform), je praskasta supstanca svetloZute boje i
karakteristiCnog je mirisa. Koristi se u stomatologiji, za punjenje zubnih
kanala, jer ima antiseptiCko dejstvo ( ubija bakterije).

CCl,- tetrahlormetan ( ugljentetrahlorid), je bezbojna tecnost,
karakteristicnog mirisa i nije zapaljiv. Upotrebljava se u servisima za
hemijsko CiScenje jer dobro rastvara masti i mnoga organska jedinjenja.

. DDT-dihlordifeniltrinloretan-nekada se koristio kao insekticid. Kada se

utvrdilo da je ovo jedinjenje Stetno za ljude i druge Zivotinje, izbaceno je iz
upotrebe.

. freoni- su halogeni derivati ugljovodonika koji sadrze atome hlora i fluora.
Najpoznatiji su freon 12 i freon 14. Freon 12 je gas koji klju¢a na —30
stepeni, nije otrovan ni zapaljiv, bez mirisa je pa se zbog toga koristi za
rashladne uredaje ( frizidere, klime..).

F

CI-¢-ClI freon 12 ( dihlordifluoretan)
|
F



Alkoholi

Alkohol (arap. al-kukhal - ,duh®, ;hemikalija“) je u hemiji bilo koje
organsko jedinjenje u kojem je hidroksilna grupa (-OH) vezana za atom
uglienika koji je deo alkil grupe .

U svakodnevnom govoru, alkohol se odnosi na etanol, sredstvo koje se koristi za
dezinfekciju, i koje je prisutno u svim alkoholnim pi¢ima.

Alkoholi se prema broju —OH grupa mogu podeliti na: monohidroksilne i na
polihidroksilne alkohole.

Monohidroksilni alkoholi
Opsta formula za monohidroksilne aciklicne alkohole je R-OH, (C\H2n+10H).

Alkoholi su veoma raznovrsna i vazna grupa hemijskih jedinjenja. Cesto se dele
po polozaju hidroksilne grupe u odnosu na alkil grupu na:

e Primarne ( C-atom koji vezuje OH-grupu vezan je za joS jedan C-atom)

o sekundarne( C-atom koji vezuje OH-grupu vezan je za joS 2 C-atoma)

« tercijarne alkohole( C-atom koji vezuje OH-grupu vezan je za jos 3 C-
atoma)

HaC ——CHy——CHy——CH,—— OH

{(primarni) butanol

HsC——CH, C|:H CH,
OH

(sekundarni) Z-butanol
CHs

?
o

HsC CH4

H

(tercijarni) 2-metil, Z-propanaol



Nomenklatura monohidroksilnih alkohola

Alkoholi se imenuju tako da se uz ime alkana doda nastavak -ol. Tako ¢e npr.
alkohol s tri ugljikova atoma biti propanol jer se uz ime alkana propana dodao ol
od alkohola. Kao osnovna struktura odabere se najduzi lanac atoma ugljika na
koji je vezana hidroksilna grupa. Polozaj hidroksilne grupe oznaci se brojem
ispred nastavka - ol. NPR:

1. CHs3-OH metanol ( metil alkohol)
2. CH3-CH,-OH etanol ( etil alkohol)
3. CH3-CH-CH3; 2-propanol

OH

Svojstva i dobijanje alkohola

Prva tri zasi¢ena monohidroksilna alkohola su bezbojne te€¢nosti (zbog vodoni¢ne
veze) koje se dobro rastvaraju u vodi. Alkoholi 4-11 C atoma su takode te¢nosti
koje se ogranciceno rastvaraju u vodi (vodoniCne veze ne mogu da se uspostave
zbog dugog lanca). Visi alkoholi su ¢vrsti i nerastvorivi u vodi. Tacka klju¢anja
alkohola se povecava za oko 20°C produZivanjem lanca za -CH,- grupu.

Najpoznatiji alkohol koji se koristi u medicini i piu je etanol. Zato je on i najces¢i
alkohol dobivan industrijskim putem. Hemijska reakcija za dobivanje etanola je
alkoholno vrenje ili fermentacija. To je prirodni proces kojim se Seéer uz pomoé
djelovanja kvascevih gljivica (enzima koji djeluju kao katalizatori) pretvara u
etanol i CO».

CeH120s enzim Z|mazq 2CH3-CH,-OH + CO,

Industrijsko dobivanje alkohola:
1.Adicijom vode na alken:

CH»=CH.; + H,0 (uz katalizator, pritisak = 200 bar, temperatura = 300 °C) -
CH3-CH,-OH

2.Hidroliza alkil-halogenida:

KOH
I:|3H3 + H,0 — c|:H3 + H,O0 + Kbr

Er oH



Hemijske osobine alkohola

Kod alkohola mozZemo razlikovati dva tipa hemijskih reakcija: 1. u kojima
se zamenjuje H-atom iz OH-grupe i 2. u kojima se zamenjuje ili eliminise
cela OH-grupa.

1.Reakcija sa metalom:Alkoholi se smatraju slabim kiselinama. Deluju sa

alkalnim metalima gradeci alkoholate(stabilni samo u bezvodnom stanju).Tj.
dolazi do zamene atoma H atomom Na.

2 HyC——CH,—0H +2Na —= 5 H,C

E|l + H
Ma
natrijum etanolat

(natrijum etoksid)

2. Reakcija sa hlorovodoni¢nom kiselinom:

#1°
HyC——CHa + HO ——=HiC——CH: 4+ {0

OH =

3.Reakcija sa jakim kiselinama, gradenje estra.

Delovanjem sirCetne kiseline u prisustvu H,SO,4 nastaje etil-etanoat.

. 0
50, |

HyC—CH,—OH 4 CHiCOOH =——= H,C—C—0—CH,—CH; + Ho0

4.Dehidratacija alkohola, dobijanje alkena:

Dehidratacijom alkohola, alkoholi prelaze u nezasi¢ene ugljovodonike.
Najlakse dehidratiraju tercijarni alkoholi (200-230°C), zatim sekundarni (oko
360°C), a najteZe primarni (750-800°C, uz katalizatore). Ova reakcija je bitna, jer
se pomocu nje mogu primarni alkoholi, pretvoriti u sekundarne, tercijarne...



HsC CH CH, = HiC CH==CH,
H OH -0
H,C CH CH, =+ H - H.C u:l:H CH,
|
H.C CH CHy 4 AgOH —= H,C H CHy + Adl

O
L
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5. Redukcija i oksidacija alkohola:
Redukciji podlaZzu nezasi¢eni alkoholi (dvostruka veza) dajuci pri tom zasicene.

Alkoholi podlazu i blagoj i burnoj oksidaciji (gorenju).
CoHsOH + 30, ——= 2C0, 4+ 3H,0

Pomocu blage oksidacije moZzemo razlikovati primarne (oksiduju do kiselina
preko aldehida), sekundarne (oksiduju do ketona) i tercijarne alkohole (ne
podlazu sredstvima blage oksidacije).

K,Cr0q, EMnO, O
H4C CH, H3C—C//// T HO
| +0 \‘\
OH H
E,Cr, 0y, KMnO,
H4C CH—CH, HaC I CHy + H.0
| + O
OH

Predstavnici i primena:

1. Etanol(etil alkohol) je bistra bezbojna teCnost karakteristicnog mirisa. Rec



alkohol potieCe od arapske reci al-kuhul, Sto se odnosilo na fini praSak antimona
koji se upotrebljavao kao senka za ocCi. Takvo znacCenje alkohol je zadrzao sve do
srednjeg veka, kada su alhemicari toga doba primenili naziv alkohol za proizvode
destilacije, od kud potiCe i danasnji pojam alkohola.

Tacka mrznjenja etanola je na -114,1°C,a tacka klju¢anja na 78,5°C. Gustoca
gistog etanola je 0,789 g cm™ pri 20°C.Zbog tako niske T.M. etanol se
upotrebljava kao te¢nost u termometrima. Etanol je polaran molekul, te se meSa
s vodom u svim odnosima zbog stvaranja vodoni¢nih veza s molekulama vode.

Ve
°<
b
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H,C — CH, [s JERTRIPTETR H.
LY o
H ,
H.C — CH,

Etanol se jo$ u starom veku dobivao fermentacijom Secera, a i danas se
uglavnom dobiva ovim postupkom. Polazna sirovina je glukoza, jednostavni
Secer. Enzimi iz kvaScevih gljivica prevode glukozu u etanol i ugljikov dioksid:
CeH1206 —» 2 CH3CH,OH + 2 CO»

Maseni udeo tako dobivenog etanola iznosi od nekoliko pa do 14%.

Vino naprimer sadrzi 8-12% etanola, dok pivo sadrzi 3-6% etanola. Alkoholna
pi¢a s ve¢im udelom etanola dobivaju se destilacijom jer pri koncentraciji ve€oj
od 14% etanol uniStava enzim koji je potreban za razgradnju glukoze, te se
fermentacija zaustavlja.

lako se destilacijom dobija etanol visoke koncentacije, apsolutni etanol se ipak

ne moze dobiti tim postupkom jer u destilaciji jedan deo vode ispari s etanolom.
Destilacijom se moZe dobiti maksimalno 96%-tni etanol. Takav se etanol moze

obraditi dehidratacijskim sredstvima koja na sebe vezu vodu da bi se dobio Cisti
etanol.



Alkoholno pice Plodovi w(etanol) / %o
TN grofde B-12
jabukovata jabulke -9
pivo jetam -6
sljivovica gliive A0-50
konjalk arofde 40-50
wiski jetam 40-60
votla krumpir 40-60

Osim u hemiji i prehrambenoj industriji, etanol je naSao primenu i u medicini, gdje
sluzi kao antiseptik. Za razliku od vecine antiseptika, kod etanola ne vazi pravilo
"8to koncentriranije to bolje" vec etanol svoje najbolje antisepticko delovanje
ispoljava u koncentraciji od 70%. Ve¢ u koncentracijama 8-10% koci razvijanje
bakterija dok u koncentracijama 60-70% ima maksimalno dejstvo. Povecanjem
koncentracije antiseptickodejstvo slabi.

Zasto je etanol Stetan? U ljudskom organizmu etanol najpre odlazi u krv. Zatim
se odvodi u jetru, gdje se pod utjecajem enzima alkoholne dehidrogenaze
razgraduje do acetaldehida, koji je toksiCan za organizam. Pre nego Sto etanal
uspe napraviti vecCu Stetu, na njega deluje aldehidna dehidrogenaza, koja ga
razgradi do relativno bezopasne acetatne kiseline. Brzina razgradnje etanola u
organizmu prosecno iznosi 10 g po satu, no to zavisi od fizickog stanja
organizma.

Etanol deluje na centralni nervni sistem te smanjuje motoricke sposobnosti
osobe u alkoholisanom stanju. Udeo etanola u krvi izrazava se u promilima(%o), a
lako se moze odrediti alkotestom, koji se temelji na blagoj oksidaciji alkohola
dihromatom:

3 CH3CH,0H + Cr,0,* + 8 H - 3 CH3COH + 2 Cr*" + 7 H,0

3 CH3COH + Cr,07* + 8 H" — 3 CH3COOH + 2 Cr** + 4 H,0

Matematikom do promila

Priblizna koncentracija alkohola u krvi moze se izraCunati Widmarkovom
formulom tako da se pomnoZi zapremina popijenog alkoholnog pi¢a (u mililitrima)
s jacinom alkohola (Zestoka pi¢a 40 %, piva 3-8 %, likeri 30 %, kubanski rum 90
%, bezalkoholno pivo 0,5 %) sa specificnom tezinom eti alkohola (0,79 ). To se
sve podeli sa 100 pa se onda podeli s reduciranom masom tela koje pije (masa
tela puta faktor redukcije koji je u muSkaraca 0,68 a u zena 0,61 ).

Koncentracija alkohola u promilima = [(V*w*0,79)/100]/(m*f) , gdje je



V=zapremina alkoholnog pi¢a u mL
w=maseni udeo alkohola u pi¢u
m= masa tela u kg

f= faktor redukcije

Svojstva metanola: CH3;-OH

Metanol je lako ispariva tenost, bez boje , karakteristicnog mirisa.Covek ne sme
piti metanol jer u maloj koli€ini izaziva slepilo a u vecoj smrt.Napomena: 3 ml
metanola je letalna (smrtonosna) doza. Temperatura klju¢anja je 64,5 °C.

Industrijsko dobijanje:

CO + H; (uz katalizator, pritisak = 200 bar, temperatura 300 °C) - CH3-OH

Polihidroksilni alkoholi

CH. - OH
|
CH- OH
I
CH.- OH

SLICEROCOL

Strukturna formula glicerola

Postoje i alkoholi s dve ili viSe hidroksilne grupe, kao npr. etandiol i propantriol.
No njihova uobi€ajena i mnogo ¢eSc¢a imena su glikol i glicerol. Glikol se
upotrebljava kao antifriz, a glicerol u kozmetiCkim preparatima.grcki "glykys
znaci slatko Glicerol

T4

Sto

Glicerol se koristi za dobijanje nitro-glicerina koji se koristi kao lek u
medicini ali i za pravljenje dinamita( Alfred Nobel je tvorac ove eksplozivne
smesSe i on je autor Nobelove nagrade, tj. 1z njegove fondacije se dodeljuju
ove nagrade).

Puno ime glicerola je 1,2,3 propantriol. Glicerol spada pod triole jer sadrzi tri
hidroksilne grupe. Glicerol se u komercijalne svrhe proizvodi hidrolizom masti.

U nazivima polihidroksilnih alkohola broj hidroksilnih grupa obelezava se
prefiksima di-, tri-, tetra- i tako dalje, koji se stavljaju ispred nastavka -ol. Polozaj
hidroksilnih grupa u molekulu obelezava se brojem.



Monohidroksilni fenoli
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Nomenklatura: u upotrebi su joS uvek i trivijalna imena fenola ( data su pored
formula) ali po novijim pravilima to su derivati fenola ( imena ispod trivijalnih).

Fenoli su aromaticna jedinjenja kod kojih je hidroksilna grupa direktno
vezana za benzenov prsten.

Dobijanje fenola:
Fenoli se nalaze u katranu kamenog uglja i mogu se odatle dobiti destilacijom.

Najpoznatiji predstavnici fenola:

1. Fenol je u ¢vrstom stanju, rozikaste boje. Za Coveka je otrovan a na kozi
stvara rane koje sporo zarastaju. MoZe se naci u otpadnim,
kanalizacionim vodama.

2. Eugenol ( ulje karafinli¢a), prijatnog je mirisa i upotrebljava se kao zacin.

3. Vitamin E ima fenolnu grupu. Nalazi se u Zitaricama i soji. Deluje kao
antioksidans.

Hemijske reakcije fenola:

Kod fenola se razlikuju 2 tipa hemijskih reakcija: 1. hemijske reakcije u kojima
ucestvuje —OH grupa i 2. hemijske reakcije u kojima ucCestvuje benzenov prsten (
u njima dolazi do zamene atoma vodonika na benzenovom prstenuito u
polozajima 2, 41 6.

1. Reakcija | tipa: reakcija fenola sa bazom:



2- Bakcija Il tipa: Nitrovanje fenola i ispod te reakcije je dato sulfonovanje
fenola.

Naisti nasin se mo, e izvesti i reakcija halogenov anjafenola, ( reakcijasatri
molekula Cl , ili 3 molekulaBr ) i pri tome seisto de€ava supstitucija H atomau
polo,gima2,4i 6, nabenzenovom prstenu.



Bitniji predstavnici
1. Dietil-etar, je teenost karakteristisnog mirisa, niske taske kljuean; ailakoje
zapaljiva. Koristi se sesto kao rastvaras organskih supstanci a nekada se
koristio u medicini za uspavljivanje ( dok nisu otkrivena €tetna dejstva ove
hemikalije po *ovekovo zdravlje).
2. 1,4 dioksan je ciklienietar. Otrovan je pa se sanjim mora pa,ljivo raditi.
Imagau plastici od koje se prave plastiene boce.



Wehidi 1 ketoni

Wehid je organsko jedinjenje koje sadr,i terminalnu karbnonilnu grupu ( >...=1).
Ova funkcionalnagrupa , kojase sastoji izatoma  ugljenika koji jevezan za atom
vodonika i dvostrukom vezom zaatom  kiseonika (op€taformula: CHO) naziva se
aldehidna grupa .

Aldehidi imaju op €tu formulu BHO , odnosno, jedna alkil (ili aril) grupai jedan
vodonikov atom vezani su za karbonilni ugljenikov atoma. Ketoni su organska
jedinjenja sakiseonikom kojasadr,e karbolnilnu - keto - grupu. Za ugljenikov



atom karbonilne grupe vezane su dve akil -grupe. Ketoni nastaju oksidacijom
sekudarnih  alkohola . Op€t a ketonaformula je:

R-CO-R

Buktura i osobine karbonilne grupe

Karbonilna grupa sadr,i jedan sp2 hibridizovan ugljenikov atom, koji je sa
kiseonikovim atomom vezan jednom f(sigma) i jednom “(pi) -vezom. t -vezelee
u jednoj ravni i uglovimavezaod pribli,no 120%.." -veza, koja spajaugljenik i
kiseonik, nalazi seiznad i ispodravni ¥  -veza. Karbonilna grupaje polarng;

elektroni u f-vezama, a posebnou” -vezi, pomereni su ka elektronegativnijem
kiseonikovom atomu. Osim toga, kisonikov atom karbonilne grupe sadr,i i dva
slobodna elektronska para. S obzirom nato da je karbonilni ugljenikov atom

pozitivno polarizovan, njega fe napadati nukleofiln i reagensi , dok fe kiseonikov
atom, koji je negativno polarizovan, napadati elektrofilni reagensi

Nomenklatura

Prema IUP& -ovom sistemu nomenklature, ime aldehidaizvodi seiz
odgovargufeg alkana dodajufi mu nastavak -al. Zaosnovu imena uzima se
najdu, i niz koji sadr,i aldehidnu grupu. Ugljenikov atom aldehidne grupe

obele avasekao ..-1. Ketoni dobijaju imenakada se naime alkanasatim
brojem C atoma doda nastavak -on, kod ketona savi[e od 3 C atoma, mora se
brojem navesti polo,g C atomaizCOgru  pe.



Zbog toga €to su polarna jedninjenja, kod aldehida postoje intermolekul ske dipol
dipol interakcije, usled eegasu njihove  taske kljueanja vi€e od tasaka kljueanja
odgovargjufih jedinjenja sliene molekulske mase . Taske kljueanjarastu s
povefanjem broja ugljenikovih atoma. Ni,i aldehidi se dobro rastvaragju u vodi,
zbog ostvarivanja vodoniene veze .

Dobijanje aldehida i ketona

8- Mogu se dobiti kontrolisanom oksidacijom primarnih i sekundarnih
akohola . Kao oksidaciona sredstva najee€fe se koriste kalijum-dihromat i
kaoi kalijum-permanganat . U industriji se oksidacija akoholavr€i tako €to
se pare alkoholapre vodepreko bakra kao katalizatora , pri temperaturi  od
300 %o....

Bakcije aldehida iketona

Najva nijareakcijaadehidaje  nukleofilna adicija__. Elektronski par nekog
nukleofila napada elektrofilni karbonilni ugljenikov atom, i pri tome se rasida
dvostruka (...=T) veza, pajedan elektronski par te veze prelazi na kiseonikov
atom pri eemu postgje intermedijarni anjon . Protonovanjem nastalog anjona
dobija se neutralni adicioni proizvod. Najee€fi nukleofili su: hidroksidni_jon
(S:0H), voda (H»0), amonijak (:NHs), cijanidni jon (S:C<N:), i dr.

Bakcije: 1. Ksidacija 2. Nukleofilna adicija 3. Bdukcija



@a reakcija se zove reakcija srebrnog ogledala i koristi se za razlikovanje
aldehida od ketona. Wehidi reaguju u baznoj sredini sa dlensovim

reagensom ( koji sadrsi @ " jone) i dolazi do izdvajanja elementarnog
srebra.



Neki va€niji aldehidi i ketoni

Metanal (formaldehid) (HCHO), gasovito jedinjenje rastvorljivo u vodi. Obieno
seeuvarastvorenuvod i pod nazivom formalin_(37% formaldehidai oko 15%
metanola_u vodi), ili uobliku evrstog polimera - paraformaldehida _ (paraform).
Najee€fe se primenjuje uindustriji  plastienih masa , bakelita, ko,e , kao
dezinfekciono sredstvo i za suvanje biolo€kih preparata.

Propanon (aceton), CH 3COH 3, je bezbojnatesnost karakteristisnog mirisa
koja kljusa na 56 stepenii zapaljiv je. Ngjvi€e se upotrebljava kao rastvarae.

K arboksilne kiseline

Karboksilne kiseline su organskekiseline opfeformule R -COOH, pri emu je
R- ugljovodoni *ni lanac, a -COOH karboksilna skupina karakteristiena za sve
karboksilne kiseline.

Podela karboksilnih kiselina:

Karboksilne kiseline mogu biti mono -, di- i poli-karboksilne kiseline zavisno do
broja -COOH grupaadeleseina  zasizene, nezasizene i aromatske . No



karboksilne kiseline su uglavnhom  dlabe kiseline iako imaju o€tar i neugodan
miris.

Nomenklatura karboksilnih kiselina

Karboksilne kiseline se imenuju tako da se ispred nastavka -ska kiselina doda
ime alkana ovisno o broju ugljikovih atom a. Tako fe naprimer kiselinastri C
atoma po alkanu propanu biti imenovana  propanska kiselina iako je njeno puno
se€fekori€tenoi me propionska ili mle€na kiselin

.Hemijske reakcije karboksiInih kiselina

Mo, emo razlikovati nekoliko tipovareakcijaz 1. 1p sureakcije u kojima usestvuje
OH grupa. Tu serazlikuju reakcije u kojima  dolazi do zamene H atoma iz ¢B8

grupe npr.

ili reak cijeu kojima dolazi do zamene cele ¢B grupe ( dobijanje derivata
karboksilnih kiselina tj. dobijanje estara, anhidrida, amida i acil -
halogenida).



2.TP -dekarboksilacija karboksilnih kiselina

Najpoznatije karboksilne kiseline

Karboksilnih kiselinaima mnogo. Najjednostavniji niz karboksiInih kiselina gradi
se prema homolognom nizu alkana. Kao primje (po broju atoma ugljika) su:

8- 1C - metanska kiselina (mravljakiselina), HCOOH, nalazimo ju u ,alcu
osei kod mrava i ukoprivama. lzazivaplikove nako,i. Koristi se kao
konzervansi kao dezinfekciono sredstvo.

8- 2C - etanska kiselina ,sirfetnakiseling, CH 3COOH. Glacijalnaili ledenaje
100% kiselinaau ishrani sekao sirfekoristi 4  -9% njen rastvor.

8- 3C , 2-hidroksi - propanska kiselina (ili mlesnakiselina), CH 3CHOHCOOH,
nalazimo juu mleku anastajei u mi€ifimaiz laktoze pri velikom fiziekom
optererefenju i izaziva osefajbola.

3- Benzoevakiseling, C HsCOOH, ngjjednostavnija aromatiena kiselina.
CsHsCOONa, natrijum benzoat se dodaje svim sokovima kao konzervans.

8- Sdlicilnakiselinaje2 -hidroks -benzoevakiselina. U reakciji sasirfetnom
kiselinom nastaje aspirin (Acetil -salicilnakiselina), koji sekoris ti za
sni, enje temperature.

|znad deset ugljikovih atoma javljaju se takozvane masne kiseline . To su
organske, karboksilne kiseline koje imaju vefi broj ugljikovih atoma od obi *nih
karboksilnih kiselina. Takve su kiseline masnog opipai krutog agregatnog stanja
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